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Sn. ABS Yap1 Elemanlar: San.Tic.LTD.Sti. nin Bilgilerine
flgi: 18.05.2018 tarihli ve 409861 kayit numarali basvurunuz.

1. KONU

ABS Yap: Elemanlari San.Tic.LTD.Sti, Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi
Dekanligi’na miiracaat ederek, gelistirmis olduklar1 “ABS Kér Kalip Plus Sistemi’ne ait
plastik kér kaliplarin uygulamadaki kapasite ve davramslarini degerlendiren teknik bir

raporun diizenlenmesini talep etmistir.

Bu rapor, ITU insaat Fakiiltesi Dekanligi’nin 18.05.2018 tarih ve 409861 nolu onay:

dogrultusunda tarafimiza sunulan dokiimanlar dikkate alinarak hazirlanmistir.

2. PLASTIK KOR KALIBIN OZELLIiKLERI

Tek sefer kullanim 6zelligine sahip yerli tiretim ABS Kor Kalip Plus Sistemi Sekil 1’de
verilen ana pargalardan ibaret olup, ylkseltilmis désemeler; rampalar; basamaklh
yiizeyler; yeralti depolama tanklari; erisilebilir ozellikli galeriler ve havalandirma
bosluklar1 benzeri sistemlerin insasinda kullanilmaktadir. Sekilde goraldigi tlzere
sistemde eksenler polivinil kloriir (PVC) malzemeden tretilen tip (daire enkesitli)
seklindeki diisey tasiyicilarin  (kolon) kilavuzlar lizerinde sabitlenmesi ile
olusturulmakta ve her dért kolon Uzerine ise % daire gevresini kaplayacak sekilde

polipropilen (PP) malzemeden tiretilen plastik kér kalip kubbesi mesnetlendirilmektedir.

Plastik kér kalip planda boyutlar: 710mmx710mm; ytiksekligi ise 150mm olan kubbe
tiiri ve sistemin ana unsuru olan parcasidir. Kemerli yapisi ve kare geometrisi
sayesinde kalip lzerinde teskil edilecek dbéseme yiiklerinin dengeli ve simetrik bir
sekilde kolonlara aktarmaktadir. 125mm standart capa sahip kolonlar tizerine her bir
kubbe Y% cember uzunlugunda oturmakta ve dolayisiyla her bir kolonun Gst ucunda
dért adet kubbe mesnetlenmektedir. Kubbenin geometrisi geregi mesnet bélgesi ve
civarinda “kolon bashgi” olusmakta ve bu durum o&zellikle zimbalama yiklerinin
karsilanmasinda 6nemli katki saglamaktadir. Standart kilavuz uygulamas: ile
kolonlarin ve buna bagli olarak her iki dogrultuda sistem genelinin eksenlerden sapma

olasiliginin dntine gecilmektedir.
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Sekil 1: ABS Kér Kalip Plus Sistemi’ne ait elemanlar: 3D goriiniim (iist); kilavuz ve taban (sol);
kubbe plan ve kesiti (sag)

ABS Kér Kalip Plus Sistemi, uygulanacag yere bagh olarak énceden doékiilen grobeton,
radye plag vb. tizerine éncelikle taban ve kilavuzlarin monte edilmesi ve bu kilavuzlarin
tizerlerine kolonlari olusturacak plastik tiiplerin montaji ile baslamaktadir. Plastik
tiipler, yukarida da ifade edildigi tzere 125mm sabit capa sahiptir. Boylan ise
uygulamadaki ihtiyaca gére santiye ortaminda kesilerek ayarlanabilmektedir. Standart
tiretilmis hali ise 3000mm dir. Tuplerin montaji sonrasi kubbeler de yerlestirilmek
suretiyle sistemin kurulumu tamamlanmaktadir. Sonrasinda ise uygulanacak déseme
kalinhigina; hareketli yiklere ve sistem ytiksekligine baglh olarak hesaplanan donatilar

yerlestirilmekte ve beton dékiimline hazir hale gelinmektedir.
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3. PARAMETRIK ANALIZLER

ABS Kér Kalip Plus Sistemi’nin diisey ytkler etkisinde yapisal davranisini ve kapasite
gereksinimlerini tespit etmek amaciyla bir dizi parametrik ¢oziimleme yapilmistir.
Coéztimlemelerde sistemin grobeton veya radye plagi lzerinde zemine oturtulmasi
sonucu olusacak ilave zemin gerilmeleri ile deprem ytikleri etkisindeki davranis dikkate
alinmamis; esas olarak belirli yikseklik, déseme kalinhg, hareketli yik miktar1 ve
donat1 yerlesimi konfigiirasyonlar: icin tasarim ve glivenlik durumunu yansitan

kullanici yol haritas: olusturulmaya ¢alisilmistir.

ABS Kér Kalip Plus Sistemi’ne ait irdelenen konfigiirasyonlar Sekil 2’de sematik olarak

gosterilmekte olup, ele alinan sayisal degerler de ayrica 6zetlenmektedir.
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* H20-S16-44 kamyon tasarim yiikii igin 6n aks 40 kN; orta
ve arka akslar igin 160 kN degerleri dngorilmistiir, (Sekil 3).
Aks agirliklarinin %25'i diizeyinde frenleme kuvveti dikkate
alinmistir.

Sekil 2: Sistem alternatifleri ve parametrelere ait sayisal degerler

On tekerlek temas alani
= 25x25 cm?

Arka tekerlekler temas alani

= 50x25 cm? ) Q¢ () Tl
I I | Gl_on
Dinamik etkileri dikkate almak adina 8.0KIP 320 KIP 320 KIP | e-0")
statik yukler %33 arttiriimistir (40 kN) (160 kN) (160 kN) (1.80 m)
L |4I—0" —i—l4l-0ll To 30'-0" %
(4.25 m) (4.25-9m)
Sekil 3: Kamyon tasarim ytikleri
4
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3-a. Yapisal Modelleme

ABS Kér Kalip Plus Sistemi ile diizenlenecek farkli konfiglirasyona sahip sistemlerin
diisey yiikler etkisindeki davranislarimi belirleyebilmek amaciyla SAP2000 bilgisayar
programi kullanilarak her iki plan dogrultusunda 10ar Uniteden olusan toplamda
7.1mx7.1m §lctilerinde bir dseme sistemi olusturulmustur. C25 ve C30 beton siniflari
icin ayr1 ayr olusturulan modellerde, Sekil 2’de verilen farkll yapisal parametreler de
dikkate alinmak suretiyle toplam 375 model hazirlanmustir. Sekil 4, 6rnek olmasi
bakimindan C25 beton sinifi ile hazirlanmis H=150cm sistem yliksekligi ve t=10cm
déseme kalinlig i¢in olusturulan 3D analitik modeli géstermektedir. Sistemde kolonlar
kilavuzlar tizerine serbestce oturdugu icin alt uclar1 mafsallli mesnet olarak

tanimlanmus, her bir serbest déseme gézli 6x6 sonlu elemana bélinmustar.
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Sekil 4: ABS Kor Kalip Plus Sistemi SAP2000 bilgisayar program analitik model 6rnegi

Sistemde sabit enkesit dlctlilerine sahip @125mm ¢apli kolonlar i¢in birim boy agirhigi,
betonarme birim hacim agirhg y.=25 kN/m?3 alinmak suretiyle 0.307 kN/m/adet
hesaplanmaktadir. Dolayisiyla 50cm; 100cm; 150cm ve 200cm sistem yuksekligi icin
tek bir kolonun agirlig: sirastyla 0.153 kN; 0.307 kN; 0.460 kN ve 0.614 kN olmaktadir.
Sistem geometrisinden yola cikilarak kubbelerin arasinda olusan kemerler ile kolon
{izerinde olusan basliklarin zati agirliklar ise ~1.70 kN/m2 degerinde hesaplanmistir.
Bu standart yiiklere S5cm déseme kalinhg icin 1.25 kN/m?; 10cm déseme kalinhig: icin
2.50 kN/m? ve 15cm déseme kalinligi i¢in 3.75 kN/m?; zati agirhiklar eklenmek
suretiyle, farkli déseme kalinliklari icin sistem {izerine etkiyen sabit ytiikler (g) elde
5

%
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M
edilmektedir. Yine Sekil 2’de verilen farkli hareketli yiikler (g) géz oniinde
bulundurularak, toplam hesap yiki (p), TS-500 esaslarinca asagidaki yuk birlestirme
kurali dikkate alinarak hesaplanmistir:

p = 1l.4xg + 1.6xq

Hareketli yilikler arasindan kamyon yiikiine ait etkinin degerlendirilebilmesi amaciyla,
kamyonu icine alacak boyutlarda daha uzun bir sistem ayrica modellenmis olup,

olusturulan bilgisayar modeli Sekil S’de verilmektedir.

A

7.1m

HH 1.8m :
EH wg), H

v

< 14.2m >
Sekil 5: Kamyon etkilerini incelemek amaciyla olusturulan analitik model

3-b. Yapisal Coziimlemeler

flk asamada her bir konfigiirasyon icin déseme lizerinde ilave olarak etkiyecek hareketli
yiikler dikkate alinmadan kendi &z kttlesi ile sistemin modal analizi yapilarak ilk ti¢
titresim modu incelenmistir. Sistemin simetrik olmasi nedeniyle Tix, ve Toy periyotlar:
birbirleri ile esit siireye sahip ilk iki siradaki 6telenme periyotlary; Tae ise burulma
moduna ait ticlincii periyot olmak kaydiyla her bir konfiglirasyon icin hesaplanan
periyotlar Tablo 1’de; C25 betonu, H=150cm yiikseklik ve t=10cm déseme kalinlig igin

ele alinan 6rnek model modal davranis gorselleri ise Sekil 6’da verilmektedir.

Tablo 1: Analitik Modellere Ait i1k Ug Titresim Periyodu

C25 Betonu

H=50cm H=100cm H=150cm H=200cm
t=5cm | t=10cm | t=15cm | t=5cm [ t=10cm | t=15cm | t=5cm | t=10cm | t=15c¢m | t=5cm t=10cm | t=15cm

Ti, T2(s) | 0.033 | 0.029 [ 0.032 | 0.081 | 0.078 | 0.088 | 0.141 | 0.143 0.164 | 0.214 | 0.223 | 0.256

Ta(s) 0033 | 0.027 | 0.029 | 0.080 | 0.073 | 0.082 | 0.140 | 0.135 | 0.152 | 0.212 | 0.210 | 0.238
C30 Betonu
T4, T2(s) | 0.033 | 0.028 | 0.032 | 0.079 | 0.077 | 0.088 0.139 | 0.143 | 0.164 | 0.212 | 0.223 | 0.256

Ta(s) 0.033 | 0027 | 0.029 | 0.078 | 0.073 | 0.082 | 0.137 | 0.134 | 0.152 | 0.209 | 0.210 | 0.238

ITU insaat Fakiiltesi, ingaat Miihendisligi Béliimii Maslak, 34469, Istanbul
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Sekil 6: Ornek sisteme ait ilk tic mod sekli

Analizlerin ikinci asamasinda yiikseltilmis désemelerin tizerine diizgiin yayili hareketli

yiiklerin etkimesi sonucu désemelerde ve kolonlarda olusan i¢ kuvvetler, hesap yukleri

gbz 6nlinde bulundurularak her bir konfiglirasyon icin ayr1 ayri hesaplanmistir. Sekil

7°de 6rnek sistem tizerinde q=20 kN /m?2’lik bir hareketli yiik olmas: durumuna ait kolon

ic kuvvetleri verilmistir.

EEN : - “

Sekil 7: p=37.88 kN/m? hesap yiikii etkisinde érnek sistem kolonlarinin i¢ kuvvetleri: eksenel
kuvvet N (iist-sol), kesme kuvveti Vq ((ist-sag) ve egilme momenti Ma (alt)

ITU insaat Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Boliimii Maslak, 34469, Istanbul
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ITU

Ayni 6rnek sistemin =5 kN/m? (a); g=10 kN/m? (b); =20 kN/m? (c) ve =50 kN/m? (d)
hareketli ylikler etkisinde désemelerinde olusan egilme momentlerinin degisimleri ise

Sekil 8’de verilmektedir.

3.5

(d)

Sekil 8: Ornek sistem ddsemelerinin farkli hareketli ylikler etkisinde egilme momentleri

TUm alternatif sistemler icin benzer analizler tamamlandiktan sonra betonarme kesit

tasarimina gecilmistir. Eleman bazinda uygulamada kullanilmas: éngériilen alternatif

donatilar ve yerlesimleri Tablo 2’de 6zetlenmektedir.

Tablo 2: Sistemde Siklikla Uygulamasi Ongériilen Donati Alternatifleri

Doseme

|
|
I
i

]
|
|
i

Q188/188 veya Q335/335

2xQ188/188 veya 2xQ335/335

Kolon

Donatisiz

®8 veya ¢10

248 veya 2410

ITU ingaat Fakiiltesi, Ingaat Miihendisligi Boliimii Maslak, 34469, Istanbul
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Tablo 1’de verilen sistem konfigiirasyonlar: ile Tablo 2’de o6zetlenen farkli donati

diizenleri icin yapisal ¢dziimlemeler ve elemanlarin kapasiteleri ayrintili olarak
incelenmistir. Yukarida 6rnek olarak ele alinan sistem boyutlari i¢in désemelere gereken
donati alanlar1 q=5~50 kN/m2 hareketli yiik diizeyleri icin Sekil 9°da; kolonlarda 2¢10

donat: bulunmasi kabuliiyle tasima kapasitesi oranlari ise Sekil 10’da gosterilmektedir.

g=5 kN/m? q=10 kN/m? q=20 kN/m2 =50 kN/m?
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sistem icin farkli hareketli yiikler altinda gereken donati alanlar (mm?)
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Sekil 10: Ornek sistem icin farkli hareketli ytlikler etkisinde kolon kapasite oranlari
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Tim sistem konfigiirasyonlar1 ve alternatif donati dlizenleri i¢in benzer analizler
yinelendikten sonra kamyon ylklemesi igin olusturulan model kullanilarak
céziimlemeler yapilmigtir. Sekil 5’deki analitik modelde gortilen sistem lizerinde p hesap
yukleri etkisinde olusan déseme en bliylik egilme momentleri (a); kolon eksenel

kuvvetleri (b); kesme kuvvetleri (c) ve egilme momentleri (d) Sekil 11’de sunulmaktadir.

Vi
W
W

i,

W

(c) (d)

Sekil 11: Kamyon yiikii etkisinde hesaplanan érnek sistem i¢ kuvvetleri
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Her bir sistem konfiglirasyonu icin hareketli kamyon ylikiinlin dikkate alinmasi
sonucunda sisteme ait désemelere ve kolonlara gereken donatilar tespit edilmistir. Sekil
12 érnek sistemin iki dogrultuda bilesik egilmeye maruz kalan kolonlarinda 2¢10 donat:
kullanilmas: durumuna ait kapasite oranlarini; Sekil 13 ise 6rnek sistem ddsemeleri

icin 1-1 (a) ve 2-2 (b) eksenleri dogrultusunda gereken donati alanlarini gostermektedir.

Sekil 12: Kamyon yiikii altinda 2¢10 donatili kolonlarin kapasite oranlari (egik egilme)

10

e
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Sekil 13: Kamyon yiikil altinda désemelere her iki dogrultu i¢in gereken donati alanlari

3-c. Yonetmelik Esaslarinca Yapisal Tasarim

Alternatif sistem uygulamalar: i¢cin TS-500 geregi minimum ve maksimum cekme
donatis1 miktarlari ile uygulamada siklikla kullanilan donatilarin ne kadar bir i¢ kuvvet
tasidiklar1 incelenmistir. Donat: alternatiflerinde esas olarak Tablo 2’de 6zetlenen donati
diizeninin yan sira, yliksek hareketli ylikler ve sistem kurulum yuksekligi durumunda
kullanilmas: gereken daha kalin capli Q377/377 ve Q524 /524 hasir donati
uygulanmasi hususu da ayrica ele alinmstir. Désemelerde pas pay: kalinlig d’=15mm
alinmustir. Tablo 3 ABS Kér Kalip Plus Sistemi ile olusturulan désemelere ait bulgular
ve sistem yiiksekligi H’dan bagimsiz olarak tasinabilecek en blytik ilave yiik

degerlerini; Tablo 4 ise sisteme ait kolonlarin kapasitelerini degerlendirmektedir.

11

kos
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Tablo 3: Désemelerin Tasarim Alternatifleri ve Kapasiteleri

DOSEME OZELLIKLERI
t=5cm t=10cm t=15cm

C25 C30 C25 C30 C25 30

2y |Ass=Asy (min) 61.25 61.25 148.75 148.75 236.25 236.25
Asx=Asy (max) | 44444 523.16 1079.42 | 127057 | 171439 | 2017.97

. Q188/188 2.63 2.66 6.71 6.75 <Asmin <Asmin
g 2xQ188/188 7.06 7.24 <Asmin <Asmin
S E [ Q335335 4.35 447 11.63 11.76 18.91 19.04
% E | 2xQ335/335 11.71 11.94 18.99 19.22
8= [ Q3TIBTT 479 4.95 12.98 13.14 21.18 21.34
= | 2xQ377377 13.01 13.26 21.21 21.45
z Q524/524 >Asmax >Asmax 17.53 17.84 28.92 29.23
= 2xQ524/524 17.54 17.82 28.93 29.21
N Q188/188 29.0 29.4 79.6 80.1 = =
S | 2xQ188/188 - - 83.9 86.2 = -

o Q335/335 50.4 51.8 140.6 142.2 230.8 232.5
= g 2xQ335/335 - - 141.6 144.4 231.9 234.7
2 7 |_Qar7Rm 55.8 57.8 157.3 159.3 259.0 261.0
2 & | 2xQ377377 - - 157.7 160.8 259.4 262.4
s Q524/524 - - 213.8 217.6 354.9 358.8
2xQ524/524 - 213.9 217.3 355.1 358.6

t=5cm kalinlikli désemede cift sira donatt k

ullaniimasi uygun degildir.

Tablo 4: Kolonlarda Donat1 Alternatifleri ve Salt Eksenel Yiik Tasima Kapasiteleri

C25 C30
Qmax (KN/m? % Qmax (KN/m2
Nr (kN)* t=5cm t=1( Ocm | t=15cm Nr (kN) t=5cm t=1( Ocm | t=15cm

Donatisiz 177.33 22 22 23 208.62 22 22 23

E ¢8 184.08 98 98 102 220.89 98 98 102
2 2x08 184.08 104 104 108 220.89 104 104 108
T $10 184.08 98 98 102 220.89 98 98 102
2x$10 184.08 106 106 110 220.89 106 106 110

£ $8 184.08 96 98 98 220.89 96 98 98
§ 2x$8 184.08 100 102 104 220.89 100 102 104
= 610 184.08 96 98 98 220.89 96 98 98
- 2x$10 184.08 102 104 104 220.89 102 104 104
£ $8 184.08 86 86 86 220.89 86 86 86
§ 2x$8 184.08 90 92 92 220.89 90 92 92
5 $10 184.08 86 86 86 220.89 86 86 86
T 2x910 184.08 90 92 92 220.89 90 92 92
£ $8 184.08 76 76 76 220.89 76 76 76
é 2x$8 184.08 78 78 76 220.89 78 78 76
o $10 184.08 76 76 76 220.89 76 76 76
- 2x$10 184.08 78 78 76 220.89 78 78 76

Eksenel yiik siniri gevrek gégmeyi engellemek amaciyla TS-500'de verilen 0.60fx ile sinirlandirimigtir.

Tablolardan anlasilabilecegi lizere beton sinifinin C25 veya C30 olmasi, désemelerde

egilme momenti kapasitelerini ihmal edilecek dlizeyde etkilemektedir. Kolonlarin tasima

kapasitelerinde ise gevrek go¢meyi engellemek adina uygulanan Ust sinir dolayisiyla
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herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. t=5em kalinlikli déseme uygulanmasi
durumunda sistemin tasiyabilecegi yukleri belirleyen désemelerdeki egilme etkisi ve
uygulanan donati; t=10em kalinlikli déseme durumunda hem déseme, hem de sistem
yiiksekligi ve kolon donatilari; t=15c¢m déseme kalinlig alternatifinde ise belirleyici olan

parametrenin sistem ytiksekligi ve kolon donatilar1 oldugu anlasiimaktadir.

Désemeler ve kolonlarin birlikte degerlendirilmesi sonucunda farkl konfigirasyonlar

icin Tablo 5’de 6zetlenen maksimum giivenlikli yltiklerin asilmamas: gerekmektedir. C25

veya C30 beton kullanilmas: durumu ortak olarak ele alinmistir.

Tablo 5: ABS Kér Kalip Plus Sistemi I¢in {zin Verilen Maksimum Yikler

izin Verilen Maksimum Hareketli Yiik Miktar1 - g (KN/m?)
2610 29 50 55|78 78 78 78 78 78 78 78|76 76 76 76 76 76
8 268 29 50 55|78 78 78 78 78 78 78 78|76 76 76 76 76 76
N ¢10 29 50 55|76 76 76 76 76 76 76 76|76 76 76 76 76 76
68 29 50 55|76 76 76 76 76 76 76 76|76 76 76 76 76 76
2¢10 29 50 55|79 83 92 92 92 92 92 92|92 92 92 92 92 92
8 E 268 29 50 55|79 83 92 92 92 92 92 92|92 92 92 92 92 92
- T $10 29 50 55|79 83 86 86 86 86 86 86|86 86 86 86 86 86
’E‘ g $8 29 50 55|79 83 86 86 86 86 86 86|86 86 86 86 86 86
© 8 2¢10 29 50 55|79 83 104 104 104 104 104 104{104 104 104 104 104 104
o 8 g 208 29 50 55|79 83 102 102 102 102 102 102|104 104 104 104 104 104
- | ¢10 29 50 55|79 83 98 98 98 98 98 98|98 98 98 98 98 98
M $8 29 50 55|79 83 98 98 98 98 98 98|98 98 98 98 98 98
2¢10 29 50 55|79 83 106 106 106 106 106 106110 110 110 110 110 110
2¢8 29 50 55|79 83 104 104 104 104 104 104|108 108 108 108 108 108
8 ¢10 29 50 55|79 83 98 98 98 98 98 98102 102 102 102 102 102
8 29 50 55]79 83 98 98 98 98 98 98102 102 102 102 102 102
Donatisiz |20 20 20120 20 20 20 20 20 20 20|20 20 20 20 20 20
o g o wrlo 8w e s+ gl 8RS
g = X3S LHAFTLUI IS H 2
QO ~ O~ |~ 0 W ~ N> N~ F|I>Nmn ~ N> - T
Bi |arEigirhsBlEleEad
a o o Q|0 & o X o & o & o & o s o o
tem| 5 10 15

€25 ve C30 beton siniflarinin her ikisi igin de gegerlidir.

ABS Kor Kalip Plus Sistemi igin standart ylkler dikkate alinarak farkli sistem
konfigiirasyonlarinda kullanilmasi gereken donati tablosu bu raporun sonunda EK-1

olarak verilmektedir.
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4. SONUC ve ONERILER

ABS Yap1 Elemanlar: San. Tic. LTD. $ti. tarafindan yerli uretim olarak gelistirilen ABS
Kér Kalip Plus Sistemi’ne ait plastik kér kalip uygulamast, farkli yikleme, donat1 ve
yiikseklik konfigiirasyonlar1 dikkate alinmak suretiyle analitik olarak incelenmistir.
Degerlendirmeler kalip sistemi kullanilarak insa edilecek betonarme tasiyici sistem
karakteristiklerini kapsamakta olup, plastik malzemenin 6z niteliklerini

kapsamamaktadir.
Yapilan analizler sonucunda asagidaki bulgulara ulasilmistir:

" H>50cm olan sistem yiikseklikleri i¢in donatisiz kolon uygulamasi
snerilmemektedir. H=50cm sistem yliksekligi ve donatisiz kolon durumunda
tasinabilecek en biiyiik hareketli yiik miktar1 déseme kalinligi ve donatisindan
bagimsiz olarak 20 kN/m?2 ile siirlandiriimalidir.

» t=5cm déseme kalinh@ icin ¢ift sira doéseme donatist uygulamasi tavsiye
edilmemektedir. Tek sira hasir donati alternatifleri i¢in sistem genelinde
tasinabilecek ilave ylikler, sistem yiiksekligi ve kolon donatilarina bagl olarak

20~55 kN/m? arasinda degismektedir.

* t>10cm ddéseme kalinlign durumlarinda désemelerde cift sira donati kullanilmasi
miimkiindiir. Sistem yiiksekligi ve kolon donatilarina bagh olarak tasinabilecek
hareketli yiikler t=10cm déseme durumu i¢in 76~106 kN/m?; t=15cm doseme
kalinhig1 icinse 76~110 kN/m? arasinda degismektedir.

Sonuc olarak yukarida verilen yiikleme ve donati detaylarina uyulmasi kosuluyla ABS
Kér Kalip Plus Sistemi ile insa edilecek yulkseltilmis désemelerin yerinde

uygulanmasinin teknik agidan uygun oldugu gorias ve kanaatindeyiz.

Durum bilgilerinize saygilarimizla sunulur.

Doc.Dr. Beyza TAS

Haziran, 2018
ITU insAAT FAKULTESI DEKANLIGI
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EK-1

Beton Siniflari: C25 / C30

SECILi HAREKETLi YUKLER ALTINDA FARKLI SiSTEMLERE GEREKEN DONATI UYGULAMALARI
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EK-2

ENGLISH VERSIONS OF DESIGN TABLES & SYSTEM PROPERTIES

£ ‘ H t q
T T T T T T 77774 s g
] “] <: . ! 50 5 5
\ 100 10 10
= N NS F -
< i o 200 50
5 H20-S16*
S Rebars Wire Mesh Bars
o] - Q188/188 2xQ188/188
"o 08 Q335/335 2xQ335/335
71 71 = 28
2 0E ) $10
o = i 24610

* For H20-S16-44 truckload, 40 kN for the front wheels and
160 kN for middle and rear wheels are considered. The
braking force is taken as 25% of the axle weights.

Fig. 2E: System configurations and numerical values of the characteristic parameters

Fig. 4E: SAP2000 computer program model for “ABS Kér Kalip Plus Sistemi”

Table 1E: First Three Vibration Modes of the Analytical Models

Concrete Class C25
H=50cm H=100cm H=150cm H=200cm
t=5cm | t=10cm | t=15cm | t=5cm | t=10cm | t=15cm | t=5cm | t=10cm | t=15cm | t=5cm | t=10cm | t=15¢cm
T1,T2(s) | 0.033 | 0.029 | 0.032 | 0.081 | 0.078 | 0.088 | 0.141 | 0.143 | 0.164 | 0.214 | 0.223 | 0.256
T3(s) 0.033 | 0.027 | 0.029 | 0.080 | 0.073 | 0.082 | 0.140 | 0.135 | 0.152 | 0.212 | 0.210 | 0.238
Concrete Class C30
T1,T2(s) | 0.033 | 0.028 | 0.032 | 0.079 | 0.077 | 0.088 | 0139 | 0.143 | 0.164 | 0.212 | 0.223 | 0.256
Ta(s) 0.033 | 0.027 | 0.029 | 0.078 | 0.073 | 0.082 | 0.137 | 0.134 | 0.152 | 0.209 | 0.210 | 0.238
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T

Table 2E: Frequently Preferred Reinforcement Alternatives for System Members

| | ] il
| | fr v v
| | l |
Slab - — - .
[ | [ l
Q188/188 or Q335/335 2xQ188/188 or 2xQ335/335
Pier \
Without Reinforcement 8 or $10 208 or 210
Table 3E: Design Alternatives for Slabs and Their Capacities
SLAB CHARACTERISTICS
t=5cm t=10cm t=15cm
C25 C30 C25 C30 C25 C30
—. Asx=Asy (min) 61.25 61.25 148.75 148.75 236.25 236.25
Asy=Asy (max) 444.44 523.16 1079.42 1270.57 1714.39 2017.97
Q188/188 2.63 2.66 6.71 6.75 <Asmin <Asmin
§ 2xQ188/188 -+ -* 7.06 7.24 <Asmin <Asmin
= E Q335/335 4.35 447 11.63 11.76 18.91 19.04
2 E | 2xQ335/335 - - 11.71 11.94 18.99 19.22
% x Q3771377 4.79 4.95 12.98 13.14 2118 21.34
2= | 2xQ377/377 - - 13.01 13.26 21.21 21.45
2 Q524/524 >Asmax >Asmax 17.53 17.84 28.92 29.23
2xQ524/524 - =¥ 17.54 17.82 28.93 29.21
Q188/188 29.0 29.4 79.6 80.1 - -
'c'g __|_2xQ188/188 - - 83.9 86.2 - -
- “‘g Q335/335 50.4 51.8 140.6 142.2 230.8 232.5
32 2xQ335/335 - - 141.6 144.4 231.9 234.7
E : Q3771377 55.8 57.8 157.3 159.3 259.0 261.0
€S 2xQ377/1377 - - 157.7 160.8 259.4 262.4
& Q524/524 - - 213.8 217.6 354.9 358.8
2xQ524/524 - - 213.9 217.3 355.1 358.6

Double reinforcement is not permitted for the slab thickness of t=5cm
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Table 4E: Rebar Alternatives for Piers; Pure Axial Force Resistance and Permitted Live Loads

C25 C30
Qmax (kN/m2 Qmax (KN/m?
Ne (N) —gem t=1( Ocm | t=15cm Nr (kN)* 5 om t=1( Ocm | t=15cm

wlo Rebars | 177.33 22 22 23 208.62 22 22 23

g $8 184.08 98 98 102 220.89 98 98 102
2 2x$8 184.08 104 104 108 220.89 104 104 108
I $10 184.08 98 98 102 220.89 98 98 102
2x$10 184.08 106 106 110 220.89 106 106 110

£ $8 184.08 96 98 98 220.89 96 98 98
§ 2x8 184.08 100 102 104 220.89 100 102 104
W $10 184.08 96 98 98 220.89 96 98 98
- 2x$10 184.08 102 104 104 220.89 102 104 104
£ $8 184.08 86 86 86 220.89 86 86 86
ué: 2x68 184.08 90 92 92 220.89 90 92 92
kT $¢10 184.08 86 86 86 220.89 86 86 86
= 2x$10 184.08 90 92 92 220.89 90 92 92
£ 8 184.08 76 76 76 220.89 76 76 76
§ 2x68 184.08 78 78 76 220.89 78 78 76
™ $¢10 184.08 76 76 76 220.89 76 76 76
- 2x$10 184.08 78 78 76 220.89 78 78 76

To prevent brittle collapse, axial force is limited by 0.60fck according to TS-500 code.

Table 5E: Maximum Permitted Live Loads for “ABS Ko6r Kalip Plus Sistemi”

Maximum Permitted Live Loads - .z (KN /mz)

2¢10 29 50 55|78 78 78 78 78 78 78 78|76 76 76 76 76 76
8 268 29 50 55|78 78 78 78 78 78 78 78|76 76 76 76 76 76
N 10 29 50 55|76 76 76 76 76 76 76 76|76 76 76 76 76 76
8 29 50 55|76 76 76 76 76 76 76 76|76 76 76 76 76 76
2¢10 29 50 55|79 83 92 92 92 92 92 92|92 92 92 92 92 92
3 “q:‘; 268 29 50 55|79 83 92 92 92 92 92 92|92 92 92 92 92 92
- | € ¢10 29 50 55|79 83 86 86 86 86 86 86|86 86 86 86 86 86
g § 68 29 50 55|79 83 86 86 86 86 86 86|86 86 86 86 86 86
< 'g 2¢10 29 50 55|79 83 104 104 104 104 104 104|104 104 104 104 104 104
e 8 E 268 29 50 55|79 83 102102 102 102 102 102|104 104 104 104 104 104
) 5 10 29 50 55|79 83 98 98 98 98 98 98|98 98 98 98 98 98
a ¢8 29 50 55|79 83 98 98 98 98 98 98|98 98 98 98 98 98
2¢10 29 50 55|79 83 106106 106 106 106 106|110 110 110 110 110 110
268 29 50 55|79 83 104104 104 104 104 104|108 108108108 108 108
8 610 29 50 55|79 83 98 98 98 98 98 98]102 102102 102 102102
68 29 50 55|79 83 98 98 98 98 98 98102 102 102102102102
Donatisiz |20 20 20|20 20 20 20 20 20 20 20}20 20 20 20 20 20
% Ooml\ocgmlgl\ll:ﬁ‘gmgl\ll:ﬂ'g
£ L2528 L5288 25 2B 2
'gu ~ o~ )~ 0 N NN NN~~~ <
as 0w 1N ~Nlow O 1 M M N F I 0 N~ N~ 3+ A
= 2525835308888 3835
s OOO’O&O&O&O&O’&(O’&O’&;
t (cm) 10 15

Applicable for both C25 and C30 concrete classes
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Concrete Classes: C25 / C30

REQUIRED AMOUNT OF REINFORCEMENT UNDER SPECIFiC LiVE LOADS
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Sn. ABS Yap:1 Elemanlar: San.Tic.LTD.S$ti. nin Bilgilerine

ITU Insaat Fakiiltesi Dekanhigi'nca 13.06.2018 tarihinde onaylanmis 409861 sayili
raporumuzda verilen Tablo, talebiniz tUzerine 3 farkli sistem yuksekligi igin
genisletilmistir. K6k rapora eklenen tablo asagida bilgilerinize orijinal rapor eki olarak

sunulmaktadir.

Durum bilgilerinize saygilarimizla sunulur.

Sistem yiiksekligi (cm) | Beton plak yiiksekligi (cm) Celik hasir Boyuna donati | izin verilen maksimum yiik (kN/m2)
250 15 Q524/524 (@10/15) | 2x@ 10 U donati 55
300 15 Q524/524 ($10/15) | 2x@ 10 U donati 45
350 15 Q524/524 ($10/15) | 2x@ 10 U donati 30

*Sonuglar, kaliptan gikan betonarme sistemigin gegerli olup, plastik kalip ve borunun sistemin tasiyiciligina etkileridikkate
alinmamistir. Ayni zamanda ayak(boru)larabetonun homojen bir sekilde yayildigi kabul edilmistir.

*PVCborunun (@125 cm) icerisine 4kollu @10 donatiile birlikte, yiikseklige bagl olarak betonun homojen dagilmasikonusunda
suphelerortayacikabilecegini de belitmekisteriz.

W

Doc.Dr. Beyza TASKIN Dr.Ogr.Uyesi Burcu GUNES

Temmuz, 2020
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