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Sn. ABS Yapi Elemanlar: San.Tic.LTD.Sti.nin Bilgilerine
flgi: 18.05.2018 tarihli ve 409861 kayit numarali basvurunuz.

1. KONU

ABS Yapi Elemanlar1 San.Tic.LTD.Sti, Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiltesi
Dekanligi’na muiracaat ederek, gelistirmis olduklar1 “ABS Kér Kalip Plus Sistemi’ne ait
plastik kor kaliplarin uygulamadaki kapasite ve davranislarini degerlendiren teknik bir

raporun dizenlenmesini talep etmistir.

Bu rapor, ITU Insaat Faktiltesi Dekanligi’'nin 18.05.2018 tarih ve 409861 nolu onay1

dogrultusunda tarafimiza sunulan dokiimanlar dikkate alinarak hazirlanmistir.

2. PLASTIK KOR KALIBIN OZELLIKLERI

Tek sefer kullanim 6zelligine sahip yerli tiretim ABS Koér Kalip Plus Sistemi Sekil 1’de
verilen ana parcalardan ibaret olup, yukseltilmis désemeler; rampalar; basamakl
ylUzeyler; yeralt1 depolama tanklari; erisilebilir 6zellikli galeriler ve havalandirma
bosluklar1 benzeri sistemlerin insasinda kullanilmaktadir. Sekilde goértldiga Uzere
sistemde eksenler polivinil klorir (PVC) malzemeden uretilen tUp (daire enkesitli)
seklindeki dusey tasiyicilarin (kolon) kilavuzlar TUzerinde sabitlenmesi ile
olusturulmakta ve her dért kolon Uzerine ise % daire cevresini kaplayacak sekilde

polipropilen (PP) malzemeden tUretilen plastik kor kalip kubbesi mesnetlendirilmektedir.

Plastik kor kalip planda boyutlar1 710mmx710mm; yltksekligi ise 150mm olan kubbe
tird ve sistemin ana unsuru olan parcasidir. Kemerli yapisi ve kare geometrisi
sayesinde kalip Uzerinde teskil edilecek déseme yuklerinin dengeli ve simetrik bir
sekilde kolonlara aktarmaktadir. 125mm standart capa sahip kolonlar tizerine her bir
kubbe ' cember uzunlugunda oturmakta ve dolayisiyla her bir kolonun ust ucunda
dort adet kubbe mesnetlenmektedir. Kubbenin geometrisi geregi mesnet bdlgesi ve
civarinda “kolon basligt” olusmakta ve bu durum o6zellikle zimbalama ytklerinin
karsilanmasinda oOnemli katki saglamaktadir. Standart kilavuz uygulamasi ile
kolonlarin ve buna baglh olarak her iki dogrultuda sistem genelinin eksenlerden sapma

olasiliginin 6niine gecilmektedir.
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Sekil 1: ABS Kor Kalip Plus Sistemi’ne ait elemanlar: 3D gortintiim (tist); kilavuz ve taban (sol);
kubbe plan ve kesiti (sag)

ABS Kor Kalip Plus Sistemi, uygulanacag: yere bagl olarak énceden déktilen grobeton,
radye plagi vb. Gizerine 6ncelikle taban ve kilavuzlarin monte edilmesi ve bu kilavuzlarin
Uzerlerine kolonlar1 olusturacak plastik tiiplerin montaji ile baslamaktadir. Plastik
tipler, yukarida da ifade edildigi tizere 125mm sabit capa sahiptir. Boylar1 ise
uygulamadaki ihtiyaca gore santiye ortaminda kesilerek ayarlanabilmektedir. Standart
Uretilmis hali ise 3000mm dir. Tuplerin montaji sonrasi1 kubbeler de yerlestirilmek
suretiyle sistemin kurulumu tamamlanmaktadir. Sonrasinda ise uygulanacak déseme
kalinligina; hareketli ytiklere ve sistem yuksekligine bagl olarak hesaplanan donatilar

yerlestirilmekte ve beton doktimtine hazir hale gelinmektedir.
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3. PARAMETRIK ANALIZLER

ABS Ko6r Kalip Plus Sistemi’nin diisey yukler etkisinde yapisal davranisini ve kapasite
gereksinimlerini tespit etmek amaciyla bir dizi parametrik c¢céziimleme yapilmistir.
Cozumlemelerde sistemin grobeton veya radye plagi Uzerinde zemine oturtulmasi
sonucu olusacak ilave zemin gerilmeleri ile deprem yUkleri etkisindeki davranis dikkate
alinmamis; esas olarak belirli yukseklik, déseme kalinligi, hareketli yuk miktar ve
donat1 yerlesimi konfigiirasyonlar: icin tasarim ve guvenlik durumunu yansitan

kullanici yol haritasi olusturulmaya calisilmistir.

ABS Kor Kalip Plus Sistemi’ne ait irdelenen konfigiirasyonlar Sekil 2°’de sematik olarak

gosterilmekte olup, ele alinan sayisal degerler de ayrica 6zetlenmektedir.
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* H20-S16-44 kamyon tasarim yUkU icin 6n aks 40 kN; orta
ve arka akslar igin 160 kN degerleri dngorilmustiir, (Sekil 3).
Aks agirliklarinin %25'i diizeyinde frenleme kuvveti dikkate
alinmigtir.

Sekil 2: Sistem alternatifleri ve parametrelere ait sayisal degerler
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Sekil 3: Kamyon tasarim yukleri
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3-a. Yapisal Modelleme

ABS Kor Kalip Plus Sistemi ile dlizenlenecek farkli konfiglirasyona sahip sistemlerin
dusey yukler etkisindeki davranislarini belirleyebilmek amaciyla SAP2000 bilgisayar
programi kullanilarak her iki plan dogrultusunda 10ar Uniteden olusan toplamda
7.1mx7.1m olctlerinde bir déseme sistemi olusturulmustur. C25 ve C30 beton siniflari
icin ayrn ayri olusturulan modellerde, Sekil 2’de verilen farkli yapisal parametreler de
dikkate alinmak suretiyle toplam 375 model hazirlanmistir. Sekil 4, 6rnek olmasi
bakimindan C25 beton sinifi ile hazirlanmis H=150cm sistem yuksekligi ve t=10cm
doseme kalinligr icin olusturulan 3D analitik modeli gdéstermektedir. Sistemde kolonlar
kilavuzlar tUzerine serbestce oturdugu icin alt uclarn mafsalli mesnet olarak

tanimlanmzis, her bir serbest déseme g6zl 6x6 sonlu elemana bolinmustir.

Sekil 4: ABS Kor Kalip Plus Sistemi SAP2000 bilgisayar programi analitik model 6rnegi

Sistemde sabit enkesit dlctilerine sahip J125mm capl kolonlar icin birim boy agirlig,
betonarme birim hacim agirligi y.=25 kN/m3 alinmak suretiyle 0.307 kN/m/adet
hesaplanmaktadir. Dolayisiyla SOcm; 100cm; 150cm ve 200cm sistem yuksekligi icin
tek bir kolonun agirlig: sirasiyla 0.153 kN; 0.307 kN; 0.460 kN ve 0.614 kN olmaktadar.
Sistem geometrisinden yola cikilarak kubbelerin arasinda olusan kemerler ile kolon
lUzerinde olusan basliklarin zati agirliklari ise =1.70 kN/m?2 degerinde hesaplanmistir.
Bu standart ytuklere Scm déseme kalinligl icin 1.25 kN/m?2; 10cm déseme kalinlig: icin
2.50 kN/m? ve 15cm doéseme kalinligi icin 3.75 kN/m?2; zati agirliklar eklenmek

suretiyle, farkli déseme kalinliklari icin sistem Uzerine etkiyen sabit yukler (g) elde
5
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edilmektedir. Yine Sekil 2’de verilen farkli hareketli yukler (q) g6z Ontnde
bulundurularak, toplam hesap yuku (p), TS-500 esaslarinca asagidaki ytik birlestirme

kurali dikkate alinarak hesaplanmaistir:
p = 1.4xg + 1.6xq

Hareketli ytikler arasindan kamyon ytkuine ait etkinin degerlendirilebilmesi amacuyla,
kamyonu icine alacak boyutlarda daha uzun bir sistem ayrica modellenmis olup,

olusturulan bilgisayar modeli Sekil 5’de verilmektedir.

A
4.25m 4.25m
€ N
7.1m @ ®
— 3
1 i
v
< 14.2m >

Sekil 5: Kamyon etkilerini incelemek amaciyla olusturulan analitik model

3-b. Yapisal Coziimlemeler

Ik asamada her bir konfiglirasyon icin déseme tizerinde ilave olarak etkiyecek hareketli
yukler dikkate alinmadan kendi 6z kttlesi ile sistemin modal analizi yapilarak ilk ¢
titresim modu incelenmistir. Sistemin simetrik olmasi nedeniyle Tix, ve Toy periyotlari
birbirleri ile esit streye sahip ilk iki siradaki Otelenme periyotlari; Tse ise burulma
moduna ait Uiclinctl periyot olmak kaydiyla her bir konfigirasyon icin hesaplanan
periyotlar Tablo 1’de; C25 betonu, H=150cm yukseklik ve t=10cm déseme kalinlig icin

ele alinan 6rnek model modal davranis gorselleri ise Sekil 6’da verilmektedir.

Tablo 1: Analitik Modellere Ait Ilk U¢ Titresim Periyodu

C25 Betonu

H=50cm H=100cm H=150cm H=200cm
t=5cm |t=10cm | t=15cm | t=5cm |t=10cm | t=15cm | t=5cm |t=10cm | t=15cm | t=5cm | t=10cm | t=15cm

T4, T2(s) | 0.033 | 0.029 | 0.032 | 0.081 | 0.078 | 0.088 | 0.141 | 0.143 | 0.164 | 0.214 | 0.223 | 0.256

Ts(s) 0.033 | 0.027 | 0.029 | 0.080 | 0.073 | 0.082 | 0.140 | 0.135 | 0.152 | 0.212 | 0.210 | 0.238

C30 Betonu

T4, T2(s) | 0.033 | 0.028 | 0.032 | 0.079 | 0.077 | 0.088 | 0.139 | 0.143 | 0.164 | 0.212 | 0.223 | 0.256

Ts(s) 0.033 | 0.027 | 0.029 | 0.078 | 0.073 | 0.082 | 0.137 | 0.134 | 0152 | 0.209 | 0.210 | 0.238
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"% Deformed Shape (MODAL) - Mode 1; T = 0.14301; f = 6.99272
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Sekil 6: Ornek sisteme ait ilk tic mod sekli

Analizlerin ikinci asamasinda yukseltilmis désemelerin tizerine dlizgiin yayili hareketli
yuklerin etkimesi sonucu dosemelerde ve kolonlarda olusan i¢ kuvvetler, hesap yutkleri
g6z 6nunde bulundurularak her bir konfiglirasyon icin ayri ayr1 hesaplanmistir. Sekil

7’de 6rnek sistem tizerinde q=20 kN/m?’lik bir hareketli ytik olmas1 durumuna ait kolon

J

i¢c kuvvetleri verilmisgtir.
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Sekil 7: p=37.88 kN/m?2 hesap yuku etkisinde 6rnek sistem kolonlarinin i¢ kuvvetleri: eksenel
kuvvet Na (Gst-sol), kesme kuvveti Va (Gst-sag) ve egilme momenti Ma (alt)
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Ayni 6rnek sistemin q=5 kN/m?2 (a); q=10 kN/m? (b); qg=20 kN/m?2 (c) ve q=50 kN/m?2 (d)
hareketli ytkler etkisinde désemelerinde olusan egilme momentlerinin degisimleri ise
Sekil 8’de verilmektedir.
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Sekil 8: Ornek sistem désemelerinin farkli hareketli ytikler etkisinde egilme momentleri

Tam alternatif sistemler icin benzer analizler tamamlandiktan sonra betonarme kesit
tasarimina gecilmistir. Eleman bazinda uygulamada kullanilmasi1 6éngoértlen alternatif

donatilar ve yerlesimleri Tablo 2’de 6zetlenmektedir.

Tablo 2: Sistemde Siklikla Uygulamasi Ongériilen Donati Alternatifleri
| | |

|
| ‘| T
= \1 RN
| | | |

Q188/188 veya Q335/335 2xQ188/188 veya 2xQ335/335

Doseme

Kolon

Donatisiz 68 veya ¢10 2¢8 veya 2910

ITU Insaat Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Béliimii Maslak, 34469, istanbul
Tel: (212)-285-3415 Faks: (212)-285-6587



ISTANBUL TEKNIiK UNIVERSITESI -

[ ]
INSAAT FAKULTESI I I l | &

insaat Miihendisligi Boliimii

Tablo 1’de verilen sistem konfiglirasyonlar1 ile Tablo 2’de 6zetlenen farkli donat:
diizenleri icin yapisal coziimlemeler ve elemanlarin kapasiteleri ayrintili olarak
incelenmistir. Yukarida 6rnek olarak ele alinan sistem boyutlari icin désemelere gereken
donati alanlar1 q=5~50 kN/m?2 hareketli ytik dlizeyleri icin Sekil 9’da; kolonlarda 2¢10

donati bulunmasi kabultiyle tasima kapasitesi oranlar: ise Sekil 10’da gdsterilmektedir.

g=5 kN/m2 =10 kN/m? =20 kN/m2 =50 kN/m?

r } X y ¥
L
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£
45.5 7.5 117. 286.
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35.I 55. 90_. 220.
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Sekil 9: Ornek sistem icin farkl hareketli ytikler altinda gereken donati alanlar1 (mm?2)
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2, PMM = 0.056 — 0.199

0ige
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=50 kN/m?2 =
Sekil 10: Ornek sistem icin farkli hareketli ytikler etkisinde kolon kapasite oranlari

q
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Tum sistem konfiglirasyonlar1 ve alternatif donati dizenleri icin benzer analizler
yinelendikten sonra kamyon yuklemesi icin olusturulan model kullanilarak
cozimlemeler yapilmistir. Sekil 5’deki analitik modelde gortilen sistem tizerinde p hesap
yukleri etkisinde olusan déseme en buyuk egilme momentleri (a); kolon eksenel

kuvvetleri (b); kesme kuvvetleri (c) ve egilme momentleri (d) Sekil 11’de sunulmaktadir.

SRy
i)
W
SN
LR

T
\\ !

s, 7

(© (d)

Sekil 11: Kamyon yuku etkisinde hesaplanan 6rnek sistem i¢ kuvvetleri

WA
i
I

i,
i,
R Vi
///////;éll/

i,

Her bir sistem konfiglirasyonu icin hareketli kamyon yukintn dikkate alinmasi

(b)

sonucunda sisteme ait dosemelere ve kolonlara gereken donatilar tespit edilmistir. Sekil
12 6rnek sistemin iki dogrultuda bilesik egilmeye maruz kalan kolonlarinda 2¢10 donat1
kullanilmasi1 durumuna ait kapasite oranlarini; Sekil 13 ise 6rnek sistem ddsemeleri

icin 1-1 (a) ve 2-2 (b) eksenleri dogrultusunda gereken donati alanlarini géstermektedir.

Sekil 12: Kamyon yuku altinda 2¢10 donatili kolonlarin kapasite oranlar (egik egilme)

10

ITU Insaat Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Béliimii Maslak, 34469, istanbul
Tel: (212)-285-3415 Faks: (212)-285-6587



ISTANBUL TEKNIiK UNIVERSITESI

INSAAT FAKULTESI
Insaat Miihendisligi Boliimii

630

585

540

495,

450.

400.

360.

315

270,
. ‘ . 225.
| ‘ | 180.
135.

90.

45.

Sekil 13: Kamyon yuku altinda désemelere her iki dogrultu icin gereken donati alanlar:

3-c. Yonetmelik Esaslarinca Yapisal Tasarim

Alternatif sistem uygulamalar icin TS-500 geregi minimum ve maksimum cekme
donatis1 miktarlari ile uygulamada siklikla kullanilan donatilarin ne kadar bir i¢c kuvvet
tasidiklari incelenmistir. Donati alternatiflerinde esas olarak Tablo 2’de 6zetlenen donati
diizeninin yamni sira, yuksek hareketli yikler ve sistem kurulum ytiksekligi durumunda
kullanilmas:1 gereken daha kalin capli Q377/377 ve Q524/524 hasir donati
uygulanmasi hususu da ayrica ele alinmistir. Désemelerde pas pay1 kalinligi d’=15mm
alinmistir. Tablo 3 ABS Kor Kalip Plus Sistemi ile olusturulan désemelere ait bulgulari
ve sistem yiiksekligi H’dan bagimsiz olarak tasinabilecek en buyuk ilave yuk

degerlerini; Tablo 4 ise sisteme ait kolonlarin kapasitelerini degerlendirmektedir.

11
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Tablo 3: Dosemelerin Tasarim Alternatifleri ve Kapasiteleri

DOSEME OZELLIKLERI
t=5cm t=10cm t=15cm
C25 C30 C25 C30 C25 C30
i [AsxAsy (min) 61.25 61.25 148.75 148.75 236.25 236.25
Asx=Asy (max) | 444.44 523.16 107942 | 127057 | 171439 | 2017.97
= Q188/188 2.63 2.66 6.71 6.75 <Asnmin <Asmin
g 2xQ188/188 -* - 7.06 7.24 <Asmin <Asmin
SE | Q335335 4.35 447 11.63 11.76 18.91 19.04
5 £ | 2xQ335/335 11.71 11.94 18.99 19.22
8= | Q377377 4.79 4.95 12.98 13.14 21.18 21.34
= | 2xQ377/377 13.01 13.26 21.21 21.45
% Q524/524 >Asmax >Asmax 17.53 17.84 28.92 29.23
- 2xQ524/524 17.54 17.82 28.93 29.21
Q188/188 29.0 29.4 79.6 80.1 - -
S | 2xQ188/188 - - 83.9 86.2 - -
@ E | Q335335 50.4 51.8 140.6 142.2 230.8 2325
2 Z | 2xQ335/335 - - 1416 144.4 231.9 234.7
2 | Qar7TT 55.8 57.8 157.3 159.3 259.0 261.0
2 & | 2xQ3r7/377 - - 157.7 160.8 259.4 262.4
£ Q524/524 - - 213.8 217.6 354.9 358.8
2xQ524/524 - - 213.9 217.3 355.1 358.6

t=5cm kalinlikli désemede cift sira donati kullaniimasi uygun degildir.

Tablo 4: Kolonlarda Donati Alternatifleri ve Salt Eksenel Yk Tasima Kapasiteleri

C25 C30
% Qmax (kKN/m?2 * Qmax (KN/m?
Nr (kN) t=5cm t=1( Ocm | t=15cm Nr (kN) t=5cm t=1(0cm t=15cm
Donatisiz 177.33 208.62

g $8 184.08 98 98 102 220.89 98 98 102
=1 2x¢8 184.08 104 104 108 220.89 104 104 108
T $10 184.08 98 98 102 220.89 98 98 102

2x¢p10 184.08 106 106 110 220.89 106 106 110
£ $8 184.08 96 98 98 220.89 96 98 98
é’ 2x¢8 184.08 100 102 104 220.89 100 102 104
N $10 184.08 96 98 98 220.89 96 98 98
T 2xp10 184.08 102 104 104 220.89 102 104 104
£ $8 184.08 86 86 86 220.89 86 86 86
E,‘: 2x¢8 184.08 90 92 92 220.89 90 92 92
N $10 184.08 86 86 86 220.89 86 86 86
T 2x$10 184.08 90 92 92 220.89 90 92 92
£ $8 184.08 76 76 76 220.89 76 76 76
§ 2x¢8 184.08 78 78 76 220.89 78 78 76
N $10 184.08 76 76 76 220.89 76 76 76
T 2x910 184.08 78 78 76 220.89 78 78 76

Eksenel yiik siniri gevrek gdgmeyi engellemek amaciyla TS-500'de verilen 0.60fc ile sinirlandiriimigtir.

Tablolardan anlasilabilecegi tizere beton sinifinin C25 veya C30 olmasi, désemelerde
egilme momenti kapasitelerini ihmal edilecek dltizeyde etkilemektedir. Kolonlarin tasima

kapasitelerinde ise gevrek gdcmeyi engellemek adina uygulanan st sinir dolayisiyla
12
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herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. t=5cm kalinlikli déseme uygulanmasi
durumunda sistemin tasiyabilecegi yUkleri belirleyen désemelerdeki egilme etkisi ve
uygulanan donati; t=10cm kalinlikli dé6seme durumunda hem déseme, hem de sistem
yuksekligi ve kolon donatilari; t=15cm déseme kalinlig: alternatifinde ise belirleyici olan

parametrenin sistem yuksekligi ve kolon donatilar1 oldugu anlasilmaktadir.

Doésemeler ve kolonlarin birlikte degerlendirilmesi sonucunda farkli konfiglirasyonlar

icin Tablo S’de 6zetlenen maksimum guvenlikli ytiklerin asilmamasi gerekmektedir. C25

veya C30 beton kullanilmasi durumu ortak olarak ele alinmaistir.

Tablo 5: ABS Kér Kalip Plus Sistemi icin Izin Verilen Maksimum Ytikler

Izin Verilen Maksimum Hareketli Yiik Miktar: - q,,., (kN/ m2)
2¢10 29 50 55|78 78 78 78 78 78 78 78|76 76 76 76 76 76
8 268 29 50 55|78 78 78 78 78 78 78 78|76 76 76 76 76 76
N $10 29 50 55|76 76 76 76 76 76 76 76|76 76 76 76 76 76
$8 29 50 55|76 76 76 76 76 76 76 76|76 76 76 76 76 76
2¢10 29 50 55(79 83 92 92 92 92 92 92|92 92 92 92 92 92
8 5 268 29 50 55(79 83 92 92 92 92 92 92|92 92 92 92 92 92
- = $10 29 50 55(79 83 86 86 86 86 86 86|86 86 86 86 86 86
=] g $8 29 50 55[79 83 86 86 86 86 86 86|86 86 86 86 86 86
= 8 2¢10 29 50 55[79 83 104 104 104 104 104 104[104 104 104 104 104 104
o 8 g 208 29 50 55|79 83 102 102 102 102 102 102|104 104 104 104 104 104
= |73 ¢$10 29 50 55[79 83 98 98 98 98 98 98|98 98 98 98 98 98
K 98 29 50 55[79 83 98 98 98 98 98 98[98 98 98 98 98 98
2410 29 50 55|79 83 106 106 106 106 106 106{110 110 110 110 110 110
268 29 50 55|79 83 104 104 104 104 104 104108 108 108 108 108 108
8 $10 29 50 55(79 83 98 98 98 98 98 98[102 102 102 102 102 102
$8 29 50 55(79 83 98 98 98 98 98 98[102 102 102 102 102 102
Donatisiz [20 20 20{20 20 20 20 20 20 20 20|20 20 20 20 20 20
o B S A N N I - T
g = DR HRI8LEIHIUS L E 26 2
QO - ~ ~ N>~ 0 1N ~ > <~ T~ m!m <~ < <
& g N EEE A A T R A A
A |558385635838%5283828¢%
t (cm) 5 10 15

C25 ve C30 beton siniflarinin her ikisi icin de gegerlidir.

ABS Kor Kalip Plus Sistemi icin standart yukler dikkate alinarak farkli sistem
konfigirasyonlarinda kullanilmas: gereken donati tablosu bu raporun sonunda EK-1

olarak verilmektedir.
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4. SONUC ve ONERILER

ABS Yapi1 Elemanlar1 San. Tic. LTD. Sti. tarafindan yerli Giretim olarak gelistirilen ABS
Kor Kalip Plus Sistemine ait plastik kor kalip uygulamasi, farkli yikleme, donati ve
yukseklik konfiglirasyonlar1 dikkate alinmak suretiyle analitik olarak incelenmistir.
Degerlendirmeler kalip sistemi kullanilarak insa edilecek betonarme tasiyici sistem
karakteristiklerini kapsamakta olup, plastik malzemenin 6z niteliklerini

kapsamamaktadir.
Yapilan analizler sonucunda asagidaki bulgulara ulasilmistir:

®= H>50cm olan sistem yukseklikleri icin donatisiz kolon uygulamasi
onerilmemektedir. H=50cm sistem yuksekligi ve donatisiz kolon durumunda
tasinabilecek en buylik hareketli yiik miktari déseme kalinligi ve donatisindan

bagimsiz olarak 20 kN/m? ile sinirlandirilmalidir.

= t=5cm doéseme kalinligi icin c¢ift sira doseme donatis1 uygulamasi tavsiye
edilmemektedir. Tek sira hasir donati alternatifleri icin sistem genelinde
tasinabilecek ilave yukler, sistem yuksekligi ve kolon donatilarina bagl olarak

20~55 kN/m? arasinda degismektedir.

=  t>10cm doéseme kalinligi durumlarinda désemelerde cift sira donati1 kullanilmasi
mumkuindur. Sistem yuksekligi ve kolon donatilarina baglh olarak tasinabilecek
hareketli ytkler t=10cm déseme durumu icin 76~106 kN/m?; t=15cm doseme
kalinlig1 icinse 76~110 kN/m?2 arasinda degismektedir.

Sonug olarak yukarida verilen ytikleme ve donati detaylarina uyulmas: kosuluyla ABS
Kor Kalip Plus Sistemi ile insa edilecek yukseltilmis dosemelerin yerinde

uygulanmasinin teknik acidan uygun oldugu goériis ve kanaatindeyiz.

Durum bilgilerinize saygilarimizla sunulur.

Doc¢.Dr. Beyza TASKIN Dr.Ogr.Uyesi Burcu GUNES

Haziran, 2018

ITU INSAAT FAKULTESI DEKANLIGI

14

ITU Insaat Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Béliimii Maslak, 34469, istanbul
Tel: (212)-285-3415 Faks: (212)-285-6587



ISTEMLERE

EK

ALTINDA FARKLI S

GEREKEN DONATI UYGULAMALARI

UKLER

HAREKETLI

ILI

SEC

Beton Siniflari: C25 / C30

Kamyon
10

15

ellg
145

BISNHIL

el
145

BISNHIL

BAISHIL

1241
19250
1241
17250

50

15

el
IE]o]

BAISHIL

10

BliS
145

BISHIL

BAISHIL

88l
/8810

88l
/8810

88l
/8810

20

15

elig
JES)

BAISHIL

10

ellg
149

BISHIL

BISHIL

88}
18810

88}
18810

88l 88l 88if 88l 88l 88Lf 88
/8810] /881D| /881D| /881D /88L0| /881D| /881D
88l
18810

88l
/8810

88l
/8810

88l
/8810

88l
18810

881
18810

881
18810

10

15

BlIS
45

BASHIL

10

el
41

BAISHIL

BAISHIL

88l
/8810

88l 881
/8810| /881D

881 88l 88L( 88l 88l 88L[ 88
/8810] /881D| /881D /88L0| /881D| /881D /8810

88l
18810)

88l
/8810

88l
/8810

88l
/8810

88l
18810

88l
/8810

88l
18810

15

BliS
145

BAISHIL

10

BlIS
145

BISHIL

BISHIL

HAREKETLI YUK (kN/m2)

Déseme Kalinligr (cm)

Déseme Donati Yerlesimi

(15x15 cm aralik)

88l 88l 88l 88l 88l 88l 88l 88L[ 88
/8810] /881D| /881D] /881D| /881D| /881D| /881D] /881D| /881D
88l 88l
/8810] /8810

88l
/8810

88l
/8810

88l
/8810

88l
/8810

88l
/8810

881
/8810

881
/8810

Isijeuoq swesgq Isljeuoq swaseq Isijeuoq swesoq Isijeuoq swesoq

Kolon
Donatisi

2

410
¢8

2 2 2
N N 2

$10
2410
48
410
2410
48
$10
2410

Donatisiz

05 00T 0st 00¢

(w2) H “1BiptesyNA wasig




ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI

INSAAT FAKULTESI
Insaat Miihendisligi Boliimii

EK-2

ENGLISH VERSIONS OF DESIGN TABLES & SYSTEM PROPERTIES

I
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* For H20-S16-44 truckload, 40 kN for the front wheels and
160 kN for middle and rear wheels are considered. The
braking force is taken as 25% of the axle weights.

Fig. 2E: System configurations and numerical values of the characteristic parameters
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Fig. 4E: SAP2000 computer program model for “ABS Kér Kalip Plus Sistemi”

Table 1E: First Three Vibration Modes of the Analytical Models

Concrete Class C25

H=50cm H=100cm H=150cm H=200cm
t=5cm |t=10cm | t=15cm | t=5cm |t=10cm | t=15cm | t=5cm |t=10cm | t=15cm | t=5c¢cm | t=10cm | t=15cm

T4, T2(s) | 0.033 | 0.029 | 0.032 | 0.081 | 0.078 | 0.088 | 0.141 | 0.143 | 0.164 | 0.214 | 0.223 | 0.256

Ts(s)

0.033 | 0.027 | 0.029 | 0.080 | 0.073 | 0.082 | 0.140 | 0.135 | 0.152 | 0.212 | 0.210 | 0.238

Concrete Class C30

T4, T2(s) | 0.033 | 0.028 | 0.032 | 0.079 | 0.077 | 0.088 | 0.139 | 0.143 | 0.164 | 0.212 | 0.223 | 0.256

Ts(s)

0.033 | 0.027 | 0.029 | 0.078 | 0.073 | 0.082 | 0.137 | 0.134 | 0.152 | 0.209 | 0.210 | 0.238
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Table 2E: Frequently Preferred Reinforcement Alternatives for System Members

\ \ \ \
\ \ = "
Stab ?- . :
\ \ \ \
Q188/188 or Q335/335 2xQ188/188 or 2xQ335/335
e
Pier
Without Reinforcement 68 or 10 248 or 2¢10
Table 3E: Design Alternatives for Slabs and Their Capacities
SLAB CHARACTERISTICS
t=5cm t=10cm t=15cm
C25 C30 C25 C30 C25 C30
mmeim Asx=Asy (min) 61.25 61.25 148.75 148.75 236.25 236.25
Asx=Asy (max) 444.44 523.16 1079.42 1270.57 1714.39 2017.97
Q188/188 2.63 2.66 6.71 6.75 <Asmin <Asmin
§ 2xQ188/188 -* - 7.06 7.24 <Asmin <Asmin
2 E Q335/335 4.35 4.47 11.63 11.76 18.91 19.04
2 £ | 2xQ335/335 11.71 11.94 18.99 19.22
% = Q3771377 4.79 4.95 12.98 13.14 21.18 21.34
e = 2xQ377/377 - - 13.01 13.26 21.21 21.45
= Q524/524 >Asmax >Asmax 17.53 17.84 28.92 29.23
2xQ524/524 - - 17.54 17.82 28.93 29.21
Q188/188 29.0 294 79.6 80.1 - -
§ __ | 2xQ188/188 - - 83.9 86.2 - -
° ‘7'\5 Q335/335 50.4 51.8 140.6 142.2 230.8 2325
S 2xQ335/335 - - 141.6 144.4 231.9 234.7
3 t Q3771377 55.8 57.8 157.3 159.3 259.0 261.0
E & | 2xQ317377 - - 157.7 160.8 259.4 262.4
& Q524/524 - - 213.8 2176 354.9 358.8
2xQ524/524 - - 213.9 217.3 355.1 358.6

Double reinforcement is not permitted for the slab thickness of t=5cm
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Table 4E: Rebar Alternatives for Piers; Pure Axial Force Resistance and Permitted Live Loads

C25 C30
% Qmax (kN/m? * Qmax (KN/m?
Nr (kN) t=5¢cm t=1( Ocm | t=15cm | ™ (kN) t=5cm t=1(Ocm t=15cm
w/o Rebars | 177.33 208.62

g $8 184.08 98 98 102 220.89 98 98 102
a 2x¢8 184.08 104 104 108 220.89 104 104 108
T $10 184.08 98 98 102 220.89 98 98 102

2x$10 184.08 106 106 110 220.89 106 106 110
£ 8 184.08 96 98 98 220.89 96 98 98
é’ 2x¢8 184.08 100 102 104 220.89 100 102 104
N $10 184.08 96 98 98 220.89 96 98 98
T 2x$10 184.08 102 104 104 220.89 102 104 104
£ 8 184.08 86 86 86 220.89 86 86 86
ué: 2x¢8 184.08 90 92 92 220.89 90 92 92
N $10 184.08 86 86 86 220.89 86 86 86
T 2x$10 184.08 90 92 92 220.89 90 92 92
£ $8 184.08 76 76 76 220.89 76 76 76
§ 2x¢8 184.08 78 78 76 220.89 78 78 76
Y $10 184.08 76 76 76 220.89 76 76 76
T 2x$10 184.08 78 78 76 220.89 78 78 76

To prevent brittle collapse, axial force is limited by 0.60fc according to TS-500 code.

Table SE: Maximum Permitted Live Loads for “ABS Kor Kalip Plus Sistemi”

Maximum Permitted Live Loads - q,,, (kN/ m2)

2610 29 50 55|78 78 78 78 78 78 78 78|76 76 76 76 76 76
8 268 29 50 55|78 78 78 78 78 78 78 78|76 76 76 76 76 76
N $10 29 50 55|76 76 76 76 76 76 76 76|76 76 76 76 76 76
$8 29 50 55|76 76 76 76 76 76 76 76|76 76 76 76 76 76
2¢10 29 50 55[79 83 92 92 92 92 92 92|92 92 92 92 92 92
8 "d&,' 208 29 50 55[79 83 92 92 92 92 92 92|92 92 92 92 92 92
- | g ¢10 29 50 55[79 83 86 86 86 86 86 86|86 86 86 86 86 86
g § $8 29 50 55[79 83 86 86 86 86 86 86|86 86 86 86 86 86
< “c=_> 210 29 50 55|79 83 104 104 104 104 104 104|104 104 104 104 104 104
o 8 E 268 29 50 55|79 83 102 102 102 102 102 102|104 104 104 104 104 104
- 5 $10 29 50 55[79 83 98 98 98 98 98 98|98 98 98 98 98 98
a 98 29 50 55[79 83 98 98 98 98 98 98|98 98 98 98 98 98
2¢10 29 50 55(79 83 106 106 106 106 106 106|110 110 110 110 110 110
268 29 50 55|79 83 104 104 104 104 104 104|108 108 108 108 108 108
8 $10 29 50 55[79 83 98 98 98 98 98 98]102 102 102 102 102 102
$8 29 50 55[79 83 98 98 98 98 98 98]102 102 102 102 102 102
Donatisiz |20 20 20]20 20 20 20 20 20 20 20|20 20 20 20 20 20
= 0 0 ~ < 0 D~ <
S RTINS [ - IR To B S S S S RTo R B S S
£ 0 M N[O = @ H K »m Dbl ok o amn
a @ = M ol <~ Lo <L X I o <L n <
© O ~ S N> 0 s~ ~ > N TS n ~ >~ T
» 8 S AR[BEIERS I BI SRS I G
= — 0O |l 0o >0 b eSO b O
2 O O Ql0 x O x 0O x 0O X[ x0O0 %x0O %
S o o 01 o o Q

t (cm) 5 10 15

Applicable for both C25 and C30 concrete classes
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